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第!节"元素与物质分类!!!!!!!!!!!!
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第!(/）【解析】与碱反应只生成盐和水的氧化物为酸性氧化

物。 某些酸性氧化物可以与水反应生成酸， 如 *&（ .

%（ *+& %（*&4，，正确；酸性氧化物可以与碱性氧化物反应

生成盐，#错误；酸性氧化物与酸一般不反应，*错误；酸性氧化

物可以与碱反应生成盐和水，如 *&（ . ###（()&% ()（*&4 .

%（&，+正确。

。!0/12）【解析】金属单质可以与酸反应生成具有相同酸根

的盐和氢气，如 如P.%（3& ###1 如P3&1.%（：；碱性氧化物和

碱均可与酸反应生成具有相同酸根的盐和水，如 ()（&.

%（3& ###1 ()（3&1.%（&，（()&%.%（3& ###1 ()（3&1.（%（&；

某些盐可与酸反应生成具有相同酸根的另一种盐和另一种

酸，如 %（3&1.#)*-###（ #)3&1）.（%*-。 ）

&!.）【解析】丁达尔现象是胶体独有的现象，可以通过丁达尔

现象鉴别胶体与溶液，故选 +。

'!(）【解析】，选项得到的是乳浊液，与胶体无关；#选项描述

的是胶体的丁达尔效应；*选项得到的是悬浊液，与胶体无

关；+选项描述的是活性炭的吸附性，与胶体无关。

)!（"）()、()（&、()（&（、()&%、()（*&4、()%*&4、()*-、()（3&1、

()(&4 等。

（（）金属钠中钠以游离态形式存在，钠的化合物中钠以化合

态形式存在。

（4）单质：()；氧化物：()（&、()（&（；碱：()&%；盐：()（*&4、

()%*&4、()*-、()（3&1、()(&4。
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（（）用一束可见光照射制得的液体，从入射光侧面可观察到



一条光亮的“通路”，说明能发生丁达尔效应，胶体制备成功。

判断是否成功制得胶体还可用观察法，若制得的是均一、稳

定的红褐色液体，说明不是 I；*-4 溶液（呈黄色），也不是

I；（&%） 4 沉淀，即为 I；（&%） 4 胶体。

+!（"）可以）酸和碱可以发生中和反应，且可生成难溶于水

的盐；

（（）不可以）强酸盐不能与弱酸反应，违反了强酸制备弱酸

的原理；

（4）可以）生成的 F@（&%） （ 为难溶碱；

（1）不可以）没有沉淀、气体、难电离的物质产生，不符合复

分解反应发生的条件；

（8）可以）碱性氧化物能与酸反应生成盐和水；

（5）可以），@*-为难溶盐；

（=）不可以）铜不如锌活泼，不能与硫酸锌反应。

,!（"）*)&. ###（%*- *)*-（.%（&。

（（）*)（&%） （. ###（%*- *)*-（.（%（&。

（4）*)（&%） （.*与*-###（ *与（&%） （）.*)*-（。

（1）*)*&4. ###（%*- *)*-（.%（&.*&（：。

!-!（"）碱性氧化物（或金属氧化物、氧化物、化合物）。

（（）*)&.%（ ###& *)（&%） （

（4）。与酸反应：*)&. ###（%*- *)*-（ .%（&。 "与酸性氧

化物反应：*)&.*& ###（ *)*&4。 #与某些盐溶液反应（如

氯化铜溶液）： *)&.%（ ###& *)（&%） （， *)（&%） （ .

*与*-###（ *与（&%） （）.*)*-（。 （任写两例，答案合理即可）

（1）不能；氧化钙吸水后变成氢氧化钙，氢氧化钙不具有吸

水性，即当氧化钙完全转化成氢氧化钙时，就不能再做干

燥剂。

（8）取出干燥剂称量质量为 质，在空气中放置一段时间后称

量质量为 量。 若 质?量，则失效；若 量若质，则未失效。

【解析】（"）*)&属于活泼金属氧化物、碱性氧化物等，答案

合理均可。

（（）*)&能和水发生反应，生成 *)（&%） （。

（4）碱性氧化物可以与酸反应生成盐与水，也可以与酸性氧

化物反应生成盐，还可以与某些盐溶液发生反应。

（8）生石灰因吸收空气中的水与 *&（ 而变质，因此可以通

过称量其在空气中放置一段时间前后质量是否相等判断其

是否失效。

第第节"电解质的电离"离子反应!!!!!!!!!!!!!!!!!

"教材 $)&【练习与活动】

!!（"）%*-、*%4*&&%、%(&4、%（3&1、()&%、*)（&%）（、(%4·%（&、

()*-、()（3&1、，@*-、#)3&1、*)*&4。

（（）R*-溶液中大量存在的微粒有 R.、*-<和 %（&，，@(&4 溶



液中大量存在的微粒有 ，@.、(&<
4 和 %（&。

（4）R.、*-<、，@.、(&<
4 中*-<和，@.反应，，@..*-###< ，@*-）。

（1）()*-.，@(& ###4 ()(&4 .，@*-）、(%1*-.，@(& ###4

(%1(&4.，@*-）、%*-.，@(& ###4 %(&4.，@*-）

（8） 酸 碱 盐

电离角度
阳离子全部
是 %.

阴离子全部
是 &%<

金属阳离子（或铵根
离子）和酸根阴离子

组成角度 含氢元素
含氢元素和
氧元素

含金属元素（或氮元
素和氢元素）

溶液酸碱性 酸性 碱性 不确定

第!（"）%..&%###< %（&

（（）#)（..3&（<###1 #)3&1）

（4）*&（<
4 .（%###. %（&.*&（：

（1），@..*-###< ，@*-）

【解析】（"）书写离子方程式时，强酸、强碱都要写成离子的

形式。

（（）#)*-（、R（3&1、R*-都是可溶性盐，在离子方程式中写成

离子形式；#)3&1 是沉淀，在离子方程式中写化学式。

（4）R（*&4、R（3&1 是可溶性盐，在离子方程式中写成离子形式。

（1）硝酸银、%*-、%(&4 在离子方程式中都拆为离子形式，

，@*-是难溶盐，在离子方程式中要写化学式。

。!（"）%..&%###< %（&可以表示强酸与强碱之间反应生成可

溶性盐和水的一类反应，如盐酸与氢氧化钠、稀硫酸与氢氧

化钾之间的反应。

（（）#)（..3&（<###1 #)3&1）可以表示可溶性钡盐或氢氧化钡

与可溶性硫酸盐或硫酸之间反应只生成 #)3&1 一种沉淀的反

应［但不能表示 #)（&%）（ 与 %（3&1 的反应］，如 #)（&%）（ 与

()（3&1、#)（(&4） （ 与稀 %（3&1 之间的反应。

（4）*与（..（&% ###< *与（&%） （）可以表示可溶性铜盐与可

溶性碱之间反应只生成 *与（&%） （ 一种沉淀的反应，如

*与3&1 与 ()&%、*与*-（ 与 R&%之间的反应。

（1）（%..*&（<###4 %（&.*&（：可以表示强酸与可溶性碳酸盐

之间的反应，如盐酸与 ()（*&4、稀 %（3&1 与 R（*&4 之间的

反应。

&!（"）*)*&4 属于难溶性盐，要写化学式，正确的离子方程式为

*)*&4.（%###. *)（..%（&.*&（：。

（（）*与（.与 &%<之间也会发生反应生成 *与（&%） （ 沉淀，正确

的离子方程式为 *与（..（&%<.#)（..3&（< ###1 #)3&1 ）.

*与（&%） （）。

（4）不符合离子反应发生的条件，二者不发生反应。

（1）*与（&%） （ 为难溶性碱，要写化学式，正确的离子方程式

为 *与（&%） （.（%###. *与（..（%（&。



'! 溶液取用情况 溶液中的离子

只取溶液 +
().、&%<的 物 质 的 量 浓 度 均 为
6!" 9:-·;<"

等体积混合溶液 ，和 #
3&（<

1 、*-<的 物 质 的 量 浓 度 均 为
6!68 9:-·;<"，%.的物质的量浓度
为 6A"8 9:-·;<"

等体积混合溶液 #和 J
#)（.、*-<、&%<的物质的量浓度均为
6A68 9:-·;<"

等体积混合溶液 #、*、+
().和 *-<的物质的量浓度均为
6!65= 9:-·;<"

溶液 +和 J按
体积比 （/"混合

().、#)（.、&%<的物质的量浓度分别
为 6!65= 9:-·;<"、6!644 9:-·;<"、
6!"44 9:-·;<"

只取溶液 J
#)（.的物质的量浓度为 6!" 9:-·;<"，
&%<的物质的量浓度为 6!（ 9:-·;<"

等体积混合溶液 #和 +
().、 *-<的 物 质 的 量 浓 度 均 为
6!68 9:-·;<"）

)!分别取少量固体于试管中配成溶液并编号标记，分别滴加足

量的稀盐酸，产生气泡的为 ()（*&4；再向未产生气泡的两支

试管中滴加 #)*-（ 溶液，产生白色沉淀的为 ()（3&1，无明显

现象的为 ()*-。 相关反应的离子方程式为 *&（<
4 .（% ###.

*&（：.%（&、#)
（..3&（<###1 #)3&1）。 （其他合理答案也可）

【解析】三种物质中，()（*&4 与盐酸反应有气体生成，而()*-

和 ()（3&1 与盐酸不反应；()（3&1 和 ()*-中，()（3&1 与

#)*-（ 反应生成沉淀，()*-与 #)*-（ 不反应，据此鉴别。

*!（"）#+

（（）%.与 &%<结合成 %（&，*与
（.转化为 *与（&%） （ 沉淀。

（4）

发生反应的离子方程式分别为 *与（..（&%###< *与（&%） （）、

#)（..3&（<###1 #)3&1）、#)（..*&（<###4 #)*&4）、%..&%

###

<

%（&、*&
（<
4 .（%###. %（&.*&（：。

【解析】（"），@.与*-<能发生反应产生，@*-白色沉淀，不能大量

共存；*&（<
4 与%.能发生反应产生*&（ 气体，不能大量共存。

（（）%.与 &%<结合成 %（&，*与
（.与 &%<发生反应，生成

*与（&%） （ 沉淀。

第。节"氧化还原反应!!!!!!!!!!!

"教材 $*&【练习与活动】
!!（（）（1）（8）（5）属于氧化还原反应

（（）中 &（ 作氧化剂、*%1 作还原剂；（1）中 RFP&1 既作氧化

剂又作还原剂；（8）中 I；*-4 作氧化剂，*与 作还原剂；（5）中

()作还原剂，%（&作氧化剂。

【解析】根据反应过程中是否有元素化合价变化可判断反应是



否属于氧化还原反应。 所含的某种元素的化合价降低的物质

为氧化剂，所含的某种元素的化合价升高的物质为还原剂。

第!/）0(1）【解析】所含元素处于最高价态时，物质只有氧化

性；所含元素处于中间价态时，物质既有氧化性又有还原性；

所含元素处于最低价态时，物质只有还原性。

。!.）0(）【解析】，项，*-（ 与 %#S发生反应生成 %.、*-<与

#S（，可通过加入还原剂实现转化；#项，%.(%（，%元素化合

价降低，需要加还原剂；*项，*&（<
4 (*&（，涉及元素的化合价

没有发生改变，属于非氧化还原反应；+项，3&（(3&4，3 元素

化合价升高，需要加氧化剂。

&!（"）。%*-在该反应中，一部分体现还原性，一部分体现酸性；

"%*-在该反应中，既不是氧化剂又不是还原剂；

#%*-在该反应中，被还原，作氧化剂；

；%*-在该反应中，既作氧化剂又作还原剂。

（（）"）#）从物质类别角度认识陌生物质；从物质所含元

素化合价升降趋势预测物质的性质。

【解析】（"）所含的某种（或某些）元素的化合价降低的物质为氧

化剂，所含的某种（或某些）元素的化合价升高的物质为还原剂。

'!（"）

（（）*.&（
高
###

温
*&（，*为还原剂、&（ 为氧化剂；

*&（.*
高
###

温
（*&，*为还原剂、*&（ 为氧化剂；

*&.4I；（&4
高
###

温
（I；4&1.*&（，*&为还原剂、I；（&4 为氧化剂；

I；4&1.*&
高
###

温
4I；&.*&（，*&为还原剂、I；4&1 为氧化剂；

I；&.*&
高
###

温
I；.*&（，*&为还原剂，I；&为氧化剂。

））*
.1
&（ .*

6 高
###

温
（*

.（

得 （；<7"，化合价降低，
))))))，， ：

被还原

失 （；<7"，化合价升高，
))))，， ）

被氧化

&

））I
.（
；&.*

.（
&
高
###

温
I
6

得 （；<7"，化合价降低，
))))))，， ：

被还原

；.*
.1

失 （；<7"，化合价升高，
))))))，， ）

被氧化

&（

【解析】（（）双线桥的箭头始于反应物有关元素的原子或离

子，箭头指向发生化合价变化后生成物中对应元素的原子或

离子。 明确标出所有发生氧化还原反应的元素的化合价，不

变价的元素可不标化合价。

)!（"）*

（（）R消耗得最多。 因为生成等质量的铀单质，反应转移的

电子数相同，" 9:-R参加反应，转移 " 9:-电子，而 " 9:-

F@、*)参加反应，转移 （ 9:-电子，结合 R、*)、F@的摩尔质

量可知，R消耗得最多。

（4）#*



【解析】（"）某元素由化合态变为游离态，化合价可能升高，

也可能降低，元素有可能被氧化，也可能被还原，故选 *。

（4）对()*(做无害化处理，则 *(<被转化为无毒的 (（ 和 *&（

等，该过程中()*(被氧化，故需要加入氧化剂，#、*符合。

*!（"） 选择试剂 实验方法 关键现象 实验结论

碘水、淀粉、

维生素 *片

取少量的淀粉，加
入碘水溶液中，向
其中加入研磨碎的
维生素 *片，并用
玻璃棒不断搅拌

蓝色褪去

碘单质被维生
素 *还原为碘
离子，证明维生
素 * 具 有 还
原性

I；*-4 溶 液、

维生素 *片

取少量的 I；*-4 溶
液，向其中加入研
磨碎的维生素 *

片，并用玻璃棒不
断搅拌

溶液由棕黄
色 变 为 浅
绿色

I；4.被还原为
I；（.，证明维生
素 * 具 有 还
原性

酸性高锰酸
钾溶液、维生
素 *片

取少量的酸性高锰
酸钾溶液，向其中
加入研磨碎的维生
素 *片，并用玻璃
棒不断搅拌

酸性高锰酸
钾溶液褪色

酸性高锰酸钾
被还原，证明维
生素 *具有还
原性

（（）略

本章自我评价!!!!!!
!!本题因分类标准不同，结果有多种。

答案 "：单质：()、*-（、%（、&（、*与、3、(（

化合物：()*-、F@&、*与3&1、*)*&4、%（3&1、3&（、*)3&1、I；*-4、

R(&4、(&（、(%4、3、&（、RU、I；（&%） 4

答案 （：酸：%（3&1

碱：I；（&%） 4

盐：()*-、*与3&1、*)*&4、*)3&1、I；*-4、R(&4、RU

氧化物：F@&、3&（、(&（、3、&（

答案 4：电解质：()*-、F@&、*与3&1、*)*&4、%（3&1、*)3&1、

I；*-4、R(&4、RU、I；（&%） 4

非电解质：3&（、(&（、3、&（、(%4

既不是电解质也不是非电解质：()、*-（、%（、&（、*与、3、(（

（（）酸、碱、盐进一步分类

。酸的分类

酸

是否含氧元素
含氧酸（如 %*-&1 等）

无氧酸（如 %*-、%（3 等））
电离出 %.的个数

一元酸（如 %(&4、%U等）

二元酸（如 %（3&1、%（*&4 等）

多元酸（如 %4D&1 等）
）

挥发性
难挥发性酸（如 %4D&1、%（3&1 等）

挥发性酸（如浓 %*-、浓 %(&4 等））
溶解性

可溶性酸（如 %(&4、%（3&1 等）

难溶性酸（如 %（3、&4 等））
是否完全电离

强酸（如 %*-、%（3&1、%(&4 等）

弱酸（如 *%4*&&%、%I等））























"碱的分类

碱

电离出 &%<的个数
一元碱（如 ()&%、(%4·%（&等）

多元碱［如 #)（&%） （、I；（&%） 4 等］）
溶解性

可溶性碱（如 ()&%、(%4·%（&等）

难溶性碱［如 F@（&%） （、I；（&%） 4 等］）
是否完全电离

强碱［如 ()&%、#)（&%） （、R&%等］

弱碱（如 (%4·%（&等））













#盐的分类

盐

组成

正盐（如 R（3&1、*)*&4 等）

酸式盐（如 R%3&1、()%*&4 等）

碱式盐［如 *与（（&%） （*&4 等］
）

酸根是否含氧元素
含氧酸盐（如 ()（3&1、，@(&4 等）

无氧酸盐（如 ()（3、F@*-（ 等））
溶解性

可溶性盐（如 R(&4、(%1*-等）

微溶性盐（如 *)3&1 等）

难溶性盐（如 *)*&4、#)3&1 等）
）















第!，#*+），*）#）RFP& ###1 R..FP&<
1 ［或 *)（&%） ###（

*)（..（&%<、I；*-###4 I；4..4*-<、 ###%*- %..*-<］

【解析】溶液中有自由移动的离子时可以导电，只有乙醇为非电

解质，不能发生电离，溶液中没有自由移动的离子，酒精水溶液

不能导电。 RFP&1 溶液呈紫色；I；*-4 溶液为棕黄色。 只有澄清

石灰水显碱性。 电解质溶液中溶质的电离方程式任写一种即可。

。!/）【解析】*选项为胶体的丁达尔效应。

&!（"）#)（..3&（<###1 #)3&1）

（（）*与.（，@###. *与（..（，@

（4）%*-. ###()&% ()*-.%（&、%（3&1 . ###（R&% （%（&.

R（3&1（或其他合理答案）

（1）I；.*与*-###（ I；*-（.*与、I；.*与3& ###1 I；3&1.*与（或其

他合理答案）

【解析】（4）该离子反应可以代表强酸和强碱反应生成可溶

性盐和水的反应。

（1）该离子反应可以表示 I；与可溶性铜盐的反应。

'!（"）0/）（（）/）（4）(）（1）.

【解析】（"）氧化还原反应的实质是反应过程中有电子的转

移，，正确；具有氧化性的物质在反应中不一定作氧化剂，#

错误；氧化剂具有氧化性，在反应中被还原，还原剂具有还原

性，在反应中被氧化，*正确，+错误。

（（）置换反应一定是氧化还原反应，复分解反应一定是非氧

化还原反应，化合反应、分解反应有的是氧化还原反应，有的

是非氧化还原反应。

（4）发生元素化合价升高被氧化的过程，需要加入氧化剂才

能实现。

（1），项，%（&为还原产物；#项，%（&既不作氧化剂又不作

还原剂；*项，所给反应为非氧化还原反应；+项，%（&中 %

的化合价降低，%（&作氧化剂。



)!（"）*-（、%*-、%*-&、()*-&、()*-、*)*-（、*)（*-&） （

（（）根据物质类别，可分为单质：*-（；化合物：%*-、%*-&、

()*-&、()*-、*)*-（、*)（*-&） （。

化合物又可以分为酸：%*-、%*-&；盐：()*-&、()*-、*)*-（、

*)（*-&） （。

（4）*-（.%（ ###& %*-.%*-&

*-（. ###（()&% ()*-&.()*-.%（&

（*-（.（*)（&%） ###（ *)*-（.*)（*-&） （.（%（&

（%*-&###
光照

（%*-.&（：

*!0/）【解析】*)（..*&（<###4 *)*&4）可以表示为可溶性钙

盐或澄清石灰水与可溶性碳酸盐之间的反应。

+!01）【解析】#项中 *)（.与 *&（<
4 生成 *)*&4 沉淀，不能大量

共存；*项中 F@（.、%.与 &%<不能大量共存；+项中 *与（.与

&%<不能大量共存。

,!*&（ 属于酸性氧化物，可以与碱反应，生成盐。

*&（.*)（&%） ###（ *)*&4）.%（&。

!-!（"）#)（.、*与（.、，@.）盐酸），，
白色沉淀（滴入稀硝酸，沉淀
不溶解，说明有 ，@.())

，，
）

#)（.、*与（()) .

离子方程式为 ，@..*-###< ，@*-）。

（（）
*与（.、
#)（.、
，@.

）*与丝），，())
，，

，@

#)（.、*与（()) .

）()（3&1溶液），，，
#)3&1())

，，，

）

*与（()) .

()&%

()))
溶液

*与（&%）（）

加热 灼
）

，，， 烧

*与
%

-))
（
*与&））

离子方程式为 （，@.. ###*与 （，@.*与（.、#)（..3&（< ###1

#)3&1）、*与（..（&%###< *与（&%） （）。

!!!（"）都起到了氧化剂的作用；消耗 %*-的物质的量不一样

多。 根据反应 FP&（ .1%*-（浓）###
反

FP*-（ .*-（ ：.（%（&、

（RFP&1."5%*-（浓 ###） （FP*-（ .（R*-.8*-（ ：.0%（&可

知，制备等量的 *-（，消耗 %*-的物质的量不一样多。

（（）*)（*-&） （）"/"

（4）4!=（8 @

【解析】（（）（*-（.（*)（&%） ###（ *)*-（.*)（*-&） （.（%（&中

氧化产物为 *)（*-&） （；由于*)*-（ 和*)（*-&） （ 中*-的化合

价分别为<" 价和." 价，故被还原的*-（ 与被氧化的*-（ 的质

量之比为 "/"。

（4）!（*-（）?
4!8 @

=" @·9:-<"
为6!68 9:-，由于 " 9:-*-（ 与" 9:-

()*-&分 别 作 氧 化 剂 时， 都 转 移 （ 9:-电 子， 因 此，

!（()*-&）?! （*-（ ） ?6A68 9:-，则其质量 ）（()*-&） ?

6!68 9:-7=1!8 @·9:-<" ?4!=（8 @。



!第!实验方案 "：取家里的含碘盐适量，加适量水溶解，将一片维

生素 *捣碎后加入碘盐溶液中，同时加入几滴淀粉溶液，如

果溶液变蓝色，则含碘盐中所加碘为 RU&4。

实验方案 （：取家里的含碘盐适量，加适量水溶解，滴入几滴

01 消毒液，同时加入几滴淀粉溶液，如果溶液变蓝色，则含

碘盐中所加碘为 RU。

【解析】RU&4 可以被维生素 *还原为 U（，01 消毒液可以将

RU氧化为 U（。 淀粉遇碘单质（U（）变蓝色。


